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Abstract of DE3707805 

In order to avoid fuel injection nozzles with an 
adjustment range extending over the entire 
load range of the engine, then, in the case of 
an internal combustion engine which has two 
intake pipes (7, 8, 9, 10) per cylinder and in 
which Intake pipes (7, 8; 9, 10), optimised for 
lower air flow ranges and upper air flow 
ranges, are furthermore each respectively fed 
by an intake distributor (11, 12), fuel injection 
nozzles (15, 16) for individual intake pipes are 
provided only in one of the intake pipes (7, 8) 
respectively, which nozzles are designed for 
the demand in a lower air flow range, whilst 
one fuel injection nozzle (1 7) common to all 
the cylinders is provided in the intake 
distributor (12) assigned to the other intake 
pipes (9. 10) (Fig. 2). 
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Patenianspruchc 

1. Saugrohranordnung fiir Mehr7ylinder-Brenn- 
kraftmaschinen mil Kraflsloff-Einspritzduscn, wo- 
bei jeder Zylinder iiber ein ersics Saugrohr. das fiir 
opiimale Fullung in einem uniernen Luftdurchsatz- 
bereich ausgelegt ist, mil eincm ersicn Saugvertei- 
ler und uber ein widersiandsarmer ausgelegtes 
zweites Saugrohr mil einem zweiien Saugverieiler 
verbunden isi, denen jeweils ein Drosselorgan vor- 
geschahet isu V&h dcncn dasjcnigc dcs crsicn Saug- 
verieilers bereits im untercn Lufidurchsaizbereich, 
dagegen das Drosselorgan des zweiien Saugverlei- 
lers zusatzlich ersi in einem hoheren Lufldurch- 
salzbereich offnet. dadurch gekennzeichnet» daB 
die ersten und die zweiten Saugrohre (7, 8; 9, 10) 
iiber individuelle EinlaBventile (3. 5; 4, 6) in die Zy- 
iinder (1, 2) einmiinden und in den ersien Saugroh- 
ren (7, 8) individuelle EinspritzdCiscn (15, 16), dage- 
gen im zweiten Saugverteiler (12) eine den zweiten 
Saugrohren (9, 10) gemeinsame Einspritzdiise (17) 
angeordnei ist, die erst bei Offnen des zugeordne- 
ten Drosselorgans ( 14) Kraftstoff liefert. 

2. Saugrohranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die individuellen Einspritzdij- 
sen (15. 16) nur fur den maximalen Krafisioffbedarf 
in dem unieren Lufldurchsaizbereich ausgelegt 
sind. 

3. Saugrohranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweiie Saugvertei- 
ler (12) hoher als der erste Saugverteiler (11) ange- 
ordnei ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Saugrohranordnung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Bei der 
aus der EP-Anmeldung 00 98 543. F02B 27/00, bekann- 
ten Saugrohranordnung dieser Art munden die eine 
Kriimmung von 180* aufweisenden. langen und diinnen 
ersten Saugrohre in die relativ kurzen. einen erheblich 
groBeren Stromungsquerschnitt aufweisenden zweiten 
Saugrohre vor deren Eintritt in den Zylinderblock bzw. 
den Zylinderkopf ein» so daB die zweiten Saugrohre zur 
Erzielung des groBen Stromungsquerschnitts relativ 
groBe Querabmessungen besitzen miissen, mit denen 
auch die sich anschlieBenden Saugkanale im Zylinder- 
block bzw. Zylinderkopf gefertigt sein mussen. Die Ein- 
spritzdiisen liegen bei dieser bekannten Maschine in 
Stromungsrichtung hinier der Einmilndung der ersten 
Saugrohre in den Saugkanalen. Infolge Vorsehens nur je 
Zylinder eines EinlaBventils und koaxialer Anordnung 
der beidcn Saugrohre im Bereich dieses EinlaBventils 
muB zur Erzielung eines ausreichenden Stromungsquer- 
schnitts das EinlaBventi! sehr groB bemessen sein. was 
bekannilich aus Platzgriinden Schwierigkeiten macht. 
Auch besitzt die bekannte Brennkraftmaschine den 
Nachteil. daB je Zylinder eine Kraftstoff- Einspritzdiise 
Qber den gesamten Bereich des Kraftstoffbedarfs von 
Leerlauf bis Hachstlast regelbar sein muB. Dies macht 
Schwierigkeiten insbesondcrc bczuglich cincr genauen 
Krafistoffzumessung im Leerlauf, da dann sehr kurzc 
Einspritzimpulse erforderlich sind und bereits gcringc 
Toleranzen zu groBen relaiiven Abweichungen des Isl- 
werts der zugemessenen Kraftsioffmenge vom Soli wen 
FQhren. 

Beispielsweise aus der DE-OS 15 76 230, F02B 27/00, 
ist auch bereits eine Kolben-Brennkraftmaschine be- 



kanni, deren ebenfalls auf optimale Fiillung in verschie- 
denen Drehzahl- bzw. Lastbereiche dimensioniertc bci- 
den Saugrohre iiber individuelle EinlaBventile mil dem 
jeweiligen Zylinder in Verbindung stehen. Uber Einzel- 
5 heiten. wie Saugverieiler, Anordnung von Kraftstoff- 
Einspritzdiisen und als Leistungsstellglieder dienenden 
Drosselorganen, sagt diese Druckschrift jedoch nichts 
aus. 

Auch die Ansaugvorrichlung nach der DE-OS 

10 35 02 699, F02B 27/00, weisl je Zylinder zwei Saugrohre 
auf, die iiber gegebenenfalls unterschiedliche Steuerzei- 
ten aufweiscnde EinlaBventile mit dem jeweiligen 
Brennraum in Verbindung slehen. Eingangsseitig ist bei- 
den offenbar idenlisch ausgebildeten Saugrohren eine 

15 Vorrichtung zur Anpassung ihrer Lange an die jeweili- 
gen Betriebsverhaitnisse zugeordnet. Eine Einspritzdu- 
se liegi entweder in einer Ausnehmung der Zwischen- 
wand zwischen den beiden jeweils einem Zylinder zuge- 
ordnetcn Saugrohren oder ist individuell in jedem Saug- 

20 rohr vorgesehen, Durch eine Drosselklappe in einem 
der Saugrohre wird erreicht, daB dieses erst in einem 
mittleren Drehzahlbereich offnet. Diese Konstruktion 
erfordert, sofern man bei der stromungstechnisch vor- 
teilhaften Trennung der beiden Saugrohre bleibt, infol- 

25 ge Anordnung individueller Kraftstoff- Elnspritzdiisen 
in jedem der Saugrohre einen hohen Aufwand an Ein- 
sprilzdiisen. 

Zur Abrundung des Standes der Technik sei noch auf 
die DE-OS 35 19 143, F02D 9/02, hingewiesen, die eine 

30 Hubkoiben-Brennkraftmaschine mit zwei identisch aus- 
gebildeten Saugrohren und EinlaBvendlen je Zylinder 
offenbart. Jeweils einem der Saugrohre aller Zylinder ist 
ein gcmeinsamer Ansaugstrang zugeordnet, wobei in 
jedem Ansaugstrang eine Drosselklappe angeordnei ist; 

35 die Drosselklappen werden registerartig nachcinander 
betatigt. Sofern diese Maschine mit Kraftstoff-Einsprit- 
zung arbeitet, wird gesagt, Einspritzdiisen konnten ent- 
weder in den Ansaugstrangen (Zentraleinspritzung) 
oder in den Saugrohren (Einzel-Saugrohreinspritzung) 

40 angeordnei sein. Im ersten Falle kdnnen sich insbeson- 
dere bei kalter Maschine Leerlaufschwierigkeiten erge- 
ben, da die Kraftstoffzufuhr relativ entfernt von den 
EinlaBventilen erfolgl; auBerdem ergeben sich wieder 
die Schwierigkeiten bezuglich einer exakten Kraftstoff- 

45 mengen-Zumessung iiber den gesamten Regelbereich. 
Der zweite Fall ist durch einen groBen Aufwand an 
Einspritzdiisen gekennzeichnet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Saug- 
rohranordnung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 

50 spruchs 1 zu schaffen, die bei Wahrung der Vorteile fQr 
unterschiedlrche Luftdurchsatzbereiche optimierter 
Saugrohre unter Vcrmeidung der Nachteile der be- 
schriebenen bekannten Konstruktionen mit moglichst 
geringem koR.struktiven Aufwand eine optimale Kraft* 

55 stoffzumessung uber den gesamten Leistungsbereich 
der Maschine sicherslellt. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 

60 schreiben die Unteranspriiche. 

Die Erfindung unterscheidet sich in vorteilhafter Wei- 
se von der Luftansauganlage nach der europaischcn Pa- 
tentanmeldung also nicht nur dadurch. daB — wie im 
Prinzip bekannt — jedem der beiden zylinderindividud- 

65 len Saugrohre ein individuelles EinlaBventi) zugeordnet 
ist, sondern auch dadurch, daB nur die ersten, also im 
unteren Luftdurchsatzbereich liefernden Saugrohre mit 
individuellen Einspritzdiisen ausgestattet sind, wahrend 
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den zwerten Saugrohren aller Zylinder (oder einer defi- der Plaizbedarf der Saugrohranordnung klein. 

nierten Zylindergruppe) in dem zwciten Saugverteiler. 

d.h. hinter dem diesem vorgeschalieien Drosselorgan. 

eine gemeinsame Kraftstoff-Einspriizduse zugeordnet 

ist. Dies ermoglicht bei minimalem Aufwand an Ein- 5 

spritzdOsen die im Anspruch 2 gekennzeichnete vorteil- 

hafte Auslegung der verschiedenen Einspritzdiisen. 
Da die gemeinsame Einspriizduse im zweiien Saug- 

verteiler relativ weit von den EinlaBventilen entfernt ist, 

wird man zwecks Erzielung eines Gefalles fur den 10 

KLraf tstoff gemaQ Anspruch 3 den zweiten Saugverleiler 

h6her als den ersten Saugverleiler anordnen. Dadurch 

werden auch scharfe Kriimmungen von Saugrohren, 

wie sie die Anordnung der beiden Saugverleiler in glei- 

cher Hdhe in der Konstruktion nach der europaischen 15 

Patenianmeldung erfordert, uberfliissig. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 

genden anhand der Zeichnung eriautert, deren 
Fig- 1 eine senkrechte Schnittanordnung und deren 
Fig. 2 eine Draufsicht wiedergibl. 20 
FigQrlich dargeslelll sind nur die beiden Zylinder 1 

und 2 der eine beliebige Zyhnderzahl aufweisenden 

Brennkraftmaschine. die als Antriebsmaschine eines 

ICraftfahrzcugs dienen moge. Jeder Zylinder ist mil er- 
sten und zweiten EinlaBventilen 3, 5 bzw. 4, 6 ausgerii- 25 
stet. die fiber ersle Saugrohre 7, 8 bzw. zweite Saugroh- 
re 9, 10 mit einem alien Zylindern gemeinsamen ersten 
und zweiten Saugverleiler 11 bzw. 12 in Verbindung 
stehen. Jedem der Saugverteiler ist als Leistungssiell- 
glied eine Drosselklappe 13 bzw. 14 vorgeschaltet; die 30 
Ansteuerung dieser Drosselklappen erfolgi so, daB die 
Drosselklappe 13 bereits in einem unteren Luftdurch- 
satzbereich geoffnet isl, wahrcnd die zweite Drossel- 
klappe 14 registerartig erst in einem mittleren Luft- 
durchsatzbereich geoffnet wird. 35 

Wie die Figuren deuilich zeigen, sind die ersten Saug- 
rohre 7 und 8 relativ lang und mit kleinem Stromungs- 
querschnitt ausgefuhrt, wahrend die zweiten Saugrohre 
9 und 10 relativ kurz und mit grdQerem Stromungsquer- 
schnitt ausgelegt sind. Damit sind die ersten Saugrohre 40 
fQr Betrieb bei niedrigen Drehzahlen optimieri, wah- 
rend die zweiten Saugrohre im Hinblick auf kleinen 
Strdmungswiderstand bei hohem Luftdurchsatz ausge- 
legt sind. 

In den ersten Saugrohren 7 und 8 sind individuelle 45 
Kraftstoff-Einspritzdusen 15 und 16 angeordnet, die fur 
den Kraftstoffbedarf im unteren Drehzahl- bzw. Lastbe- 
reich ausgelegt sind. Ihr Regelbereich ist also relativ 
klein, da er sich nur vom Leerlaufbedarf bis zu einem 
Bedarf bei Teillast ertreckt Den zusatzHchen Bcdarf bei 50 
hdheren Luftdurchsatzen deckt die alien zweiten Saug- 
rohren 9 und 10 gemeinsame Kraftstoff-Einspriizduse 
17 im zweiten Saugverteiler 12. d.h. hinter der zugeord- 
neten Drosselklappe 14. Diese gemeinsame Einspriizdu- 
se 17 wird also so angesteuert, daB sie fruhestens ab 55 

Offnungsbeginn der Drosselklappe 14. also beispiels- 

weise zur Vollasianreicherung, Kraftstoff liefert, und 

zwar zusitzlich zu den saugrohrindividuellen Einspritz- 

dQsen 15 und 16. 

Da der Abstand der gemeinsamen Einspriizduse 17 60 

von den zugehdrigen EinlaBventilen 4 und 6 groBer isl 

als der Abstand der saugrohrindividuellen Einspritzdii- 
sen 15 und 16 von ihren zugeordneten EinlaBventilen 3 

und 5, ist die Saugrohranordnung so konzipiert. daB der 

zweite Saugverteiler 12 hoher liegt als der erste Saug- 65 

verteiler 11, dh. oberhalb der ersten Saugrohre 7 und 8 

verlfiuft Durch diese Etagenanordnung sind auch starke 

KrOmmungen der Saugrohre vermieden; dennoch ist 



BNSOOCID: <DE 37O7805A1 J.> 



. Nummer: 37 07 805 

'^70 7 8 05 Int. CIA F02B 27/00 

^ ' Anmeldetag: 11.Mar2l9B7 

Offenlegungstag: 24. September 1987 






Hid 2 2^66 U^o I 



European Patent EUROPEAN SEARCH REPORT Application Number 

EP 03 01 8132 



DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



I Category 



P.X 



Citation of document with indication, where appropriate* 
of relevant passages 



EP 1 293 653 A (DUCATI MOTOR HOLDING S P 
A) 19 March 2003 (2003-03-19) 

* paragraph '0041! - paragraph '0043!; 
figure 4 * 

EP 1 096 138 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
2 May 2001 (2001-05-02) 

* paragraph '0037! - paragraph '0047! * 

US 2001/027776 Al (ICHIHARA TAKANOBU ET 
AL) 11 October 2001 (2001-10-11) 
♦paragraphs '0068! , '0069! , '0075! , '0076! * 



Relevant 
to claim 



US 5 094 210 A (NEUSSER HEINZ-JAKOB 
AL) 10 March 1992 (1992-03-10) 
* column 4, line 4 - line 32 * 



ET 



DE 37 07 805 A ( VOLKSWAGENWERK AG) 
24 September 1987 (1987-09-24) 
* column 3, line 21 - column 4, line 1; 
figures 1,2 * 



The present search report has been drawn up for all claims 



1,2 



1-4 



1-5 



1-4 



1-3 



CLASSIFICATION OF THE 
APPLICATION (lnt.CI.7) 



F02M35/16 
F02M35/10 
F02M61/14 



TECHNICAL FIELDS 
SEARCHED (lnt.CI.7) 



F02M 









Dale of completion of the search 


Exanuner 




THE HAGUE 




2 February 2004 


Raposo, J 


X 
Y 

A 


CATEGORY OF CITED DOCUMENTS 

parliculaiiy relevant if taken atone 
paniculariy relevant if combined with another 
document of the same category 
lechnological background 


T : theory or principle underlying the invenilon 
E : earlier patent document, but published on, or 

after the filing dale 
0 : document cited in the application 
L : document cited for other reasons 


0 
P: 


non-written disclosure 
intermediale document 




& : memt>er of the same patent family, con-esponding 
document 



ANNEX TO THE EUROPEAN SEARCH REPORT 
ON EUROPEAN PATENT APPLICATION NO. 



EP 03 01 8132 



This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned European search report 
The members are as contained In the European Patent Office EDP file on 

The European Patent Office is in no way liable tor these particulars which are merely given for the purpose of information. 

02-02-2004 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



EP 1293653 



19-03-2003 



EP 1293653 Al 

JP 2003097391 A 
US 2003051710 Al 



19- 03-2003 
03-04-2003 

20- 03-2003 



EP 1096138 



02-05-2001 



JP 2001132589 A 

AU 6244200 A 

CN 1302949 A , 

EP 1096138 A2 

TW 480316 B 

US 6453888 Bl 



15-05-2001 
03-05-2001 
11-07-2001 
02-05-2001 
21-03-2002 
24-09-2002 



US 


2001027776 


Al 


11-10- 


-2001 


DE 
JP 


10115282 
2002195136 


Al 
A 


08-11-2001 
10-07-2002 


us 


5094210 


A 


10-03- 


■1992 


DE 


4039916 


Al 


27-06-1991 












DE 


59002312 


Dl 


16-09-1993 












EP 


0433908 


Al 


26-06-1991 


DE 


3707805 


A 


24-09- 


1987 


DE 

us 


3707805 
4726343 


Al 
A 


24-09-1987 
23-02-1988 



For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



